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Earth's Systems

Hydrosphere
Atmosphere

cryosphere

Biosphere
Lithosphere,

Geosphere

where water

exists on

the planet It can
be found in clouds

air, oceans,
faucets

­Liquid or gas
­Any water on our

planet

­The air that

surrounds

earth.
21% Oxygen
751. Nitrogen

1% Co2 and

Other

gasses.

* protects

the

earth

ice on our

planet

­glaciers

­ ice caps

­­hail

Plants, animals

fungus, bacteria

protist Land , rock, valleys
creaters.

Volcano's

minerals

rocks
crust, mantle
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Hydrosphere

Atmosphere

Cryosphere

biosphere
Lithosphere

geo sphere

l. Biosphere and Hydrosphere =
2. Biosphere and Atmosphere­­. 

3 Biosphere and

4. Atmosphere and Hydrosphere

5. Atmosphere and
Geosphere6­Atmosphere

Lithosphere

Cryosphere

7. Cryosphere and 
Hydrosphere=

8. Biosphere and Cryosphere= ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
9. Lithosphere and Cryosphere=_______

Spheres of

the Earth
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Hydrosphere­

­Water

­any water

on our planet
gas or liquid

Atmosphere
­The air that

surrounds the earth
atmosphere pushes

on Us with the mass

of a school bus. water in it
protects us

Cryospher_
­ice On our planet

glaciers, iceburgs &

our ice caps
snow, ice and hail,

Lithosphere/

Geosphere 
Land on our

planet.­rocks, soil, Minerals,
crust

mantle

Biosphere

­All living organisms
on our planet
­bacteria, monerans, fungi,
protests, plants, a animal

The Spheres

 of the Earth
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Interactionsamoung
The spheres

spheres
Interactions

hydrospere and cryosphere
water vapor (water cycle)
falls as hail snow, sleet

during precipitation.
all living organisms need

air.  Without the protection of the 
atmosphere the biosphere would 
not existatmosphere and lithosphere Oxyen in the pores of

soil.
atmosphere & hydrosphere water has air in it

for water organisms

to breathe

biosphere hydrosphere All living organism's

cells contain water

hydrosphere and lithosphere Soil is pounu s and

water can fill The

spaces, water table
springs

biosphere cryosphere sphere
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spheres Interactions

l, Hydrosphere, and 
cryosphere

l. Melting of ice turns

back into liquid water.

2.Freezing of liquid

water turns into ice

3.evaporation (part of

water cycle) Which is
Water in its gas for 

condense into a cloud &

Then if temp are freezing

water will turn into snow t

ice.

biosphere & atmosphere
All organisms need

air to breathe

3. lithosphere a biosphere plants grow in the lithosphere

minerals in soil brought into

the plant through the roots then

we eat it

biosphere 
and 
hydrosphe
re)

All living organisms

need water
cells

atmosphere & hydrosphere
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• In the darkest regions of deep 
space, the temperature is a chilly ­
450° Fahrenheit. Closer to our Sun, 
temperatures reach thousands of 
degrees Fahrenheit. What makes 
Earth's climate so moderate? 
Separating Earth from the extreme 
and inhospitable climate of space is 
a 500­mile­thick cocoon of gases 
called the atmosphere.

• Some planets have an 

atmosphere, a layer of gases that 
surrounds them. The Sun's 
atmosphere is made up of hydrogen, 
while Earth's is made up primarily of 
nitrogen and oxygen. Carbon 
dioxide, ozone, and other gases are 
also present. These gases keep our 
planet warm and protect us from the 
direct effects of the Sun's radiation. 
Without this regulation, Earth could 

not sustain life. 

Composition of the Atmosphere

Lego man in the atmosphere

http://www.youtube.com/watch?v=MQwLmGR6bPA&feature=youtube_gdata_player
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Composition of the Atmosphere
Nitrogen: The most abundant gas in the atmosphere.  It 
makes up 78% of the gasses in the atmosphere.  It is 
found in all living things on our planet! (N)

Oxygen: 21% of the Atmosphere is composed of 
oxygen.  Plants and animals use oxygen to release the 
chemical energy in their food.  Oxygen also enables 
fires to burn and it is also reacts with some metals on 
earth to form rust. (O2)

Carbon Dioxide:  1% of the atmosphere is composed of 
Carbon Dioxide. (CO2) 

Water Vapor: water in the form of gas is present in the 
atmosphere.  The amount of water vapor varies greatly 
from place to place, and from season to season.

+ Other gases

warm air holds more

water
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Density: is the amount of 
"Stuff"/Matter in a given 
"Space"/Volume

Liquid Density Lab 2012­2013.doc

Density= Mass divided by Volume

D=M/V

Unit of measurement for liquid density 
is g/mL
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pressure: it is the amount of
force applied to an area
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Air Pressure

Properties of Air Measuring Air 
pressure

Density­

Pressure:

Air Pressure:

List and explain 
the two methods 
used to measure 
air pressure.

1.

2.

Increasing Altitude Air Pressure Units of Air 
Pressure

W

Altitude affects air

 pressure:

Altitude affects 

density:

How does increasing

 the density of a gas

 affect its pressure:

Why is air at the top 

of the mountain 

hard to breathe?

What units

of measurement

are used to

measure

air pressure?

The
amount of stuff"

(Matter)

The atmosphere

pushes a force

on you.

­Mass of school

bus

Is the result

of the weight

Of Column of

air pushing on you

in a

given "space"

(volume)

aneroid barometer

Mercury barometer

dry. Air pressure pushes

on springs

uses liquid mercury

which gets pushed Up a
the by air pressure

The higher in

altitude the

less atmospheric
pressure aneroid uses

millibars

Mercury barometer

Uses inches of

mercury.

(33.86 mB

to convert inches

of mercury you

multiply by 33.86 mb

30 inches of mercury

(mb)

The higher in

altitude the less

dense the air

is.

The lower The altitude the

greater the density because  more

 space/volume above you with more matter/stuff

The greater

the density of a gas the

more pressure

There is

less oxygen

the higher in

troposphere

you rise.

Less volume 
above

 you with less 
matter 

in it!

The higher in
altitude the less

pressure from the air

column is pushing

on you

because
most of

the gasses

are near the earth's

surface

pushing
on you
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de
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e

02
air
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re
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es

inc
rea
sin
g

alt
itu
de

decreasing
altitude 02 increases

­air pressure

increases ­density of air

increasing
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Atmosphere is 
pushing on you!  
Why are we not 
squished?
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Using an egg, erlenmeyer flask, paper t fire
Observe & predict what will occur when

A fire Occurs in The flask and egg
IS placed on top. B your answer

needs to discuss density of the air

inside and outside.

Prediction:
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The higher you go the less air
pressure pushing on you.
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If you increase the denisty of
an airmass you increase the
pressure. LOW

↳ Lousy Weather
pressures {High

Happy
Weather

barometer: measures air pressure

l. Aneroid Barometer

2­Mercury barometer inches of mercury
millibars
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air pressure: inches of Mercury1.

2. millibars

Mercury 
Barometer
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Weather:  Atmosphere
Composition of the Atmosphere

The atmosphere is made up of nitrogen, oxygen, carbon dioxide and other 
gases. 

How much of the atmosphere do you think is OXYGEN?

Conduct the % of Oxygen Lab to test your prediction.
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   The atmosphere is 
made up of several 
layers: the 
troposphere, 
stratosphere, 
mesosphere, 
ionosphere, (aka 
thermosphere) and 
exosphere. 
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Closest to Earth is the 
troposphere.

• Most of the clouds you see in 
the sky are found in the 
troposphere, and this is the layer 
of the atmosphere we associate 
with weather. Extending up to 10 
miles above Earth's surface, the 
troposphere contains a variety of 
gases: water vapor, carbon 
dioxide, methane, nitrous oxide, 
and others. These gases help 
retain heat, a portion of which is 
then radiated back to warm the 
surface of Earth.
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• Most of our weather 
occurs in the 
Troposphere, the closest 
layer.  This is where the 
water vapor changes  into 
clouds.  
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Stratosphere
• Above the troposphere is the 
stratosphere, which includes 
the ozone layer. The 
stratosphere extends from 
about 10 to 30 miles above the 
surface of Earth. In the ozone 
layer, ozone molecules (O3) 
are concentrated and absorb 
ultraviolet radiation from the 
sun and protect us from its 

harmful effects. 



Atmosphere.notebook

30

March 11, 2015

Mesophere, Ionosphere,     
and Exosphere

• Thirty to 50 miles above the surface is the 
mesosphere, the coldest part of the atmosphere. Above 
the mesosphere, in a layer called the ionosphere 
(aka…thermosphere), things start to heat up. 
Temperatures in the ionosphere, which extends about 50 
to 180 miles from the surface of Earth, can reach up to 
several thousand degrees Fahrenheit. Beyond the 
ionosphere is the exosphere, which extends to roughly 
500 miles above the surface of Earth. This is the 
outermost layer of the atmosphere, the transition zone 
into space. 
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Summing in all up:

Troposphere is where weather 
occurs.
Stratosphere contains the ozone 
layer.  The ozone layer absorbs 
ultraviolet radiation.  
Mesosphere is where most 
meteoroids burn up.  (This is what we 
refer to as a shooting star)
Thermosphere layer is very hot.  
Why?  Energy from the sun hits the 
thermosphere first and warms that 
layer up.  There are two parts of the 
thermosphere­ the  ionosphere 
where the aurora borealis occurs and 
the exosphere where satellites orbit. 

atmosphere

http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/atmosphere/index.html
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Vocabulary
• Weather
• Atmosphere
• Troposphere
• Stratosphere
• Ozone

• ­the layer of gases that surrounds and protects 
the earth

• ­the closest layer of gases to the earth’s surface
• ­humidity, wind, temperature, and precipitation

1`
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Temperature and altitude. When in a 
pause your altitude increases,but temp.
stays the same.

Some of radiant energy is being absorbed

more in the stratosphere than in the mesosphere

 there is no
absorption of radiant energy in the troposphere until 
it hits the lithosphere (land).



Atmosphere.notebook

38

March 11, 2015



Atmosphere.notebook

39

March 11, 2015



Atmosphere.notebook

40

March 11, 2015



Atmosphere.notebook

41

March 11, 2015

Let's apply some of this information
in an activity. 
 
• First we will graph altitude and temperature data
• Then we will make a scale model of the Layers in the Atmosphere

See hand out for details.
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Air Pressure

• The weight of the 
atmosphere over a 
particular point, also 
called barometric 
pressure. Average air 
exerts approximately 
14.7 pounds (6.8 kg) 
of force on every 
square inch at sea 
level.
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• Weather forecasters measure air pressure with a 
barometer. Barometers are used to measure the current 
air pressure at a particular location in "inches of mercury". 

• How much pressure are you
under? Earth's atmosphere 
is pressing against each square
inch of you with a force of one
kilogram per square centimeter 
(14.7 pounds per square inch). 
The force on 1,000 square 
centimeters (a little larger than a
square foot) is about a ton!

• Why doesn't all that pressure squash me? Remember 

that you have air inside your body too, that air balances out 
the pressure outside so you stay nice and firm and not 

squishy. Air Pressure pushes in all 
directions.
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Properties of the Atmosphere
Air has mass (air is matter)
Air has volume (takes up space)
Air has density ( mass/volume)
Air has pressure (force pushing on an area)

Air pressure is the result of a column of air pushing down on an area.  The weight of the air above 
you is about the same as the weight of a school bus!

 Air Pressure is measured with a barometer in units of inches of mercury or millibars.
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Density
The amount of matter in a given space.
Mass/Volume= Density
g/ml

Air has density.  Air takes up space therefore, has volume and mass.  If there are more 
molecules in a given volume of air, the density is greater.  If the molecules decrease then 
the density decreases.

Air pressure is the result of the weight of a column of air pushing down on an area.   A 
denser substance has more mass per unit volume than a less dense one.  So denser air 
exerts more pressure than less dense air.  What temperature is denser air?  Colder or 
warmer?        
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Air pressure can tell us about what 
kind of weather to expect. If a high 
pressure system is on its way, often 
you can expect cooler temperatures 
and clear skies. If a low pressure 
system is coming, then look for 
warmer weather, storms and rain. 

H­ Happy

On weather maps air pressure is 
shown using isobars.
Isobars connect like air pressure.

Cool Air Sinking

Warm Air Rising

More Dense Air Less Dense Air
More Air Pressure Less Air Pressure
(Cold air) (Warm Air)
     H L

Anticyclone Cyclone
(counterclockwise) (clockwise)

Isobars are increasing in  Isobars are decreasing in 
Air Pressure Air Pressure
toward the center. toward the center.

L­ Lousy

Air Pressure moves from areas of 
HIGH pressure to areas of LOW pressure.  
H      L
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Properties of Air Investigations

Book Demo

Ping Pong Ball

Air Pressure Mat

Crushing Can

Bell Jar Demos

Balloon
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Changes in Air Pressure

Altitude­ elevation/height above sea level
Air pressure decreases as altitude increases.
Air pressure increases as altitude decreases.

Density of air decreases as altitude 
increases.  
There is still 21% oxygen but the 
molecules are spread out.

air pressure affects

http://www.classzone.com/books/earth_science/terc/content/visualizations/es1901/es1901page01.cfm?chapter_no=visualization
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What Happens if Air Pressure 
Changes?

• Why do my ears pop? If you've ever been to 
the top of a tall mountain, you may have noticed 
that your ears pop and you need to breathe 
more often than when you're at sea level. As the 
number of molecules of air around you 
decreases, the air pressure decreases. This 
causes your ears to pop in order to balance the 
pressure between the outside and inside of your 
ear. Since you are breathing fewer molecules of 
oxygen, you need to breathe faster to bring the 
few molecules there are into your lungs to make 
up for the deficit.

• As you climb higher, air temperature 
decreases. Typically, air temperatures decrease 
about 3.6° F per 1,000 feet of elevation. 
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http://profhorn.meteor.wisc.edu/wxwise/baseball/homerun.html

air density/ altitude baseball

http://profhorn.meteor.wisc.edu/wxwise/baseball/homerun.html
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Where is the air pressure greater, at the top of 
the mountain or at the lake?

As you go down into a mine shaft what happens 
to the air pressure?
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Vocabulary

• Air pressure
• Density
• Altitude
• Elevation
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Energy in the Atmosphere
Before the sun's energy reaches the Earth's surface 
it passes through the atmosphere.  Some of the 
energy is absorbed by water, carbon dioxide, 
clouds, dust and other gases in the atmosphere.  
The ozone layer absorbs most of the ultraviolet 
radiation.  Some of the energy is absorbed by the 
Earth's surface (land and water) and heats the air 
above it creating a blanket around the Earth holding 
in the heat this is called the Greenhouse effect. This 
is what keeps our planet warm.  Some of the radiant 
energy is reflected by clouds, dust and gas 
particles.  The reflection of light in all directions is 
called scattering.  Gas molecules scatter shorter 
light waves (blue and violet) that's why the sky is 
blue.  When the sun is rising or setting the light is 
passed through a thicker atmosphere and scatters 
the longer light waves (red and orange) quicker.  

http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/energybalance/index.html

http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/energybalance/index.html
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http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/greenhouse/index.html

Green House Effect

http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/diagrams/greenhouse/index.html
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Heat Transfer
Radiation

Conduction

Convection Heat transfer that occurs when

warmer less dense air is pushed

by colder denser air. (Winds)

lava lamp

feeling sun

On your face
heat from a heater
heat from flame

heat rising from

boiling water

­Heat transfer That occurs
The most on earth
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l. The warmer wax is rising because

it less dense.

2. light bulb.

3. at the bottom which represents the
lithosphere (land)

4.The wax gets less dense near light
bulb but as it rises The temperature

Cools and the wax becomes more dense.

5. Because the wax is dropping
That the molecules  are huddled

together and are more 
dense

7. The beaker on the hot plate represents
Water vapor touching the land which

demonstrates conduction. The heat
from the hotplate is transferring 
Into The beaker of water

Without water vapor touching 
(conduction) the land and warming up 
the air (water vapor) the air's density 

would not become less 
dense.

Therefore the more dense
Colder air would not be able to push it.

High → Low****
Radiant energy radiates off

of all matter!

9.

The hotter the temp
The faster the molecules

move. The colder the temp.

The slower they move
(air acts like liquid)

Radiation

it
Means

8.

8A.

Pg 66 
Heat 
Transfers

and the falls

10. Radiation: Heat transfer of
electromagnetic waves. (Inferred

ultraviolet, visible light)

12. Sun is the most important. Source
of energy.

13.
There is no atmosphere Outside
of our plant and the sun

14. All radiation (inferred, ultraviolet

visible can all travel through

a vacuum (no air)
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Vocabulary

• Green House Effect
• Heat transfer
• conduction
• convection
• radiation
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Attachments

Lego man in the atmosphere

Liquid Density Lab 2012­2013.doc

http://www.youtube.com/watch?v=MQwLmGR6bPA&feature=youtube_gdata_player

Liquid Density Lab


Problem: How does the density of a liquid compare to the density of air masses when they meet at a front? 


Independent Variable:
[image: image1]

Dependent Variable



[image: image2]

Hypothesis




Objective: You will be re-assessed on how to calculate the density of liquids.  You will read the volume of a liquid in a graduated cylinder measuring in milliliters (mL) by reading the meniscus of the liquid.  When most liquids are placed in a tall narrow container, they tend to creep up the walls of the container due to capillary action.  The result is the liquid appears to be curved.  The bottom of this curve is known as the meniscus, and it best represents the actual volume of liquid in the cylinder.


[image: image3.jpg]



          Fig. 1                      [image: image4.png]MMMMMM






Predict: Make a prediction.  Predict how the liquid matter will appear when you mix all of the liquids together.  Will they all be intermingled? Layered?  If you predict layered please predict what will be on bottom? Top? Middle? Place in order from most dense to least dense.


__________________________________________________________________________


Procedures: 


1. Find the mass of the graduated cylinder empty.


2. Find the mass of the graduated cylinder and liquid matter.


3. To calculate the mass of the liquid matter only, subtract the mass of the graduated cylinder empty from the mass of the graduated cylinder and the liquid matter.  Record mass in the table. (Fig. 1)


4. Find the volume of the liquid matter by reading the meniscus.  Record data in the table. (Fig. 1)


5. Calculate the density of the liquid matter by using the formula:


Density= Mass/Volume


6. Repeat steps 1-5 for every liquid.


7. After you have determined the densities of all of the liquid matters, pour the liquids into the large graduated cylinder and determine if your results match your data and your predictions.


Data


		Liquid




		Mass (g)

		Volume (mL)

		Density g/mL



		Water with red dye




		

		

		



		Corn oil




		

		

		



		Corn Syrup




		

		

		



		Rubbing alcohol




		

		

		



		Pancake syrup




		

		

		





Analysis:


1. Which liquids are less dense than water? ______________________________________________________________________________________________________________________________


2. Which liquids are denser than water? ______________________________________________________________________________________________________


3. Were your predictions correct? Why or Why not?_________________________


_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


4. Draw a density column in a graduated cylinder and arrange the liquids in the correct order from least dense liquid at the top and the densest liquid at the bottom.



[image: image5]

5. Explain how the density of a liquid is similar to the way air masses move when they meet.  Be sure to explain what air masses have in common. (Where they came from and where they formed?)  Remember an air mass has similar temperature and humidity.  In your explanation be sure to describe which air is denser (warm or cold).  Use the data to prove what a warm front will do when it meets a cold front.  Then use your data to prove what a cold front would do when it meets a warm air mass.  



[image: image6]

6. Draw a picture of how a cold air mass would move when it meets a warm air mass.




7. Draw a diagram of how a warm air mass would move if it met a cold air mass.
[image: image7]
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